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建筑工程虚拟仿真实训中心
实施方案

内蒙古机电职业技术学院
二○一六年七月
内蒙古机电职业技术学院
建筑工程虚拟仿真实训中心实施方案
一、已有基础

目前，我院水利与土木建筑工程系（以下简称水建系）已建成集教学、培训、技能鉴定及技术服务为一体的校内实验实训室31个，总建筑面积达8665.5平方米，固定资产总值为1127.42 万元，可满足水建系6个专业、2000多名学生的日常教学与技能训练。在人才培养过程中，水建系注重师资建设和校企合作。通过合作，校企双方共同培养专业教学团队，共同构建基于工作过程的课程体系，共同开发紧密结合生产实际的实训教材，共同建设校内生产性实训基地，共同对学生进行综合考核评价，实现了学生与员工、教师与师傅、专业与产业的对接。
二、建设目标
    以申报《高等职业教育创新发展行动计划（2015-2018）》 项目（XM-07）为契机，以职业和就业能力培养为重点，把我院“建筑工程虚拟仿真实训中心”建设成为自治区乃至全国范围内一流的职业能力培养虚拟仿真实训中心，使我院土木建筑类专业办学水平得到进一步提升。 

三、建设内容

建筑工程虚拟仿真实训中心包含四个子项目： BIM实训室 、仿真综合实训室、构件模型实训室、测量实训场。
（1）BIM实训室
新建400平方米（100节点）BIM模拟仿真实训平台。搭建基于BIM的工程管理教学平台，以真实BIM工程案例为基础，指导学生在项目全过程中模拟参与各方进行基于BIM的工程综合集中管理, 辅助学生理解BIM规范的制定、管理体系的建立，以及多参与方的BIM应用管控技巧，为学生整体理解BIM技术在工程项目中的应用提供了一个交互的环境。采用沉浸式虚拟现实硬件设备、BIM技术、室内定位技术以及移动App等最近软硬件技术，建设国内一流的BIM综合实验室。
为了提高BIM模拟仿真实训平台的增值服务水平，实训室建成后不仅用于教学，还将用于社会培训等，以提高我院知名度和影响力。
本实训室拟由2个教室组成，每个教室100平米，内设50个节点，可供2个教学班（100名学生）同时使用。该实训室服务于我院土建建筑大类所有专业，预计投资200万元。
（2）仿真综合实训室

仿真综合实训室内包含建筑工程识图智能教学系统、识图与构造智能教学系统、建筑施工技术工种实训软件系统、建筑施工技术工艺实训软件系统、建筑施工技术仿真实训软件系统、建筑装饰仿真实训评价软件系统、建筑算量工程软件系统、建筑电气工程造价教学仿真系统等。

建筑工程识图智能教学系统紧密围绕岗位需求和岗位职业能力，构建识图能力评价标准制定能力评价细则。该系统包含单项识图力和综合识图能力两个模块，围绕典型工程案例进行系列能力训练，从真实建筑全套图纸到不同结构建筑图施工图纸两方面，完成“完整、全面”的施工图的学习，逐步培养学生从基本识读能力到综合自审能力到解决问题能力的层次提升。
识图与构造智能教学系统将常用建筑构件巧妙集合在一个虚拟建筑中，通过三维建筑场景，将传统方式难以理解的识图教学，利用二三维对照的方式，进行构造认识，图纸对比，更清晰的直观地展示相关教学重点、难点。该系统围绕建筑构造及结构的知识框架，主要在课堂教学、学生训练、考核评价三个方面进行识图能力培养的数字化教学改革。课堂教学生动活泼；考练结合、螺旋式提高职业能力，达到“做中教，做中学”的目的；全过程评价。
建筑施工技术工种实训软件系统以实际实训工场为载体，任务指引的方式，以施工过程中工种能力培养为目的，通过3D仿真技术，完成对砌筑工、钢筋工等工种的教学和实训。
建筑施工技术工艺实训软件系统以真实教学楼案例场景作为虚拟环境，实训操作任务以施工工艺为主线，结合施工技术、施工组织、工程质量检验、施工现场管理等几门课程作为理论基础，满足施工企业施工员、质量员、安全员、资料员、材料员等岗位需求。该系统含三维漫游展示系统、施工进度展示系统、分角色仿真实训系统。通过软件模拟再现施工过程，实现直观教学，让学生充分了解建筑的内部情况，以及工程建设各个阶段的详细步骤。
建筑施工技术仿真实训软件系统共包括34个项目内容，以一个完整的项目过程为背景，紧紧围绕施工工艺这个主线，通过考核、交互等把每个知识点都串联了起来，从而把枯燥的施工工艺学习变得生动、形象、逼真，特别是一些原来通过文字、图片无法表现的内容，现在通过三维仿真直观的体现了出来。
建筑装饰仿真实训评价软件系统围绕室内装饰装修的相关知识与技能，以培养岗位技能为目标的仿真实训软件。该系统包含授课、实训、考核等分系统，30个工艺模块，覆盖了“教、学、练、考”等教学需求，解决了教学中场地有限、材料昂贵、不能复用、师资不足而带来的实训及考核困难的问题。
建筑算量工程软件系统结合真实工程图纸的具体施工条件，依据制图标准及地区建筑工程预算定额标准，对建筑构件进行混凝土及钢筋工程量及工程费用的计算。通过模型预览、项目要求、项目分析、项目实施路径与步骤进行项目的实训学习，并通过知识问答进行理论知识的巩固，达到完整进行项目实训考核的目的。
建筑电气工程造价教学仿真系统采用虚拟现实技术进行数字化重构，提供一个直观的交互演示平台，将各个不可见的建筑电气系统直观的展示出来，辅助教师教学，有助于学生的对系统原理的理解。该系统包含电气照明系统、变配电系统、防雷接地系统、火灾报警系统、安防系统和综合布线系统这6大系统模块。
本实训室拟由2个教室组成，每个教室100平米，内设50个节点，可供2个教学班（100名学生）同时使用。该实训室服务于我院土建建筑大类所有专业，预计投资400万元。
（3）构件模型实训室 
构件模型实训室主要用来陈列建筑结构中的主要构件。按照结构材料分，陈列的结构构件主要分为混凝土结构构件和钢结构构件。构件的设计、施工主要由我院师生共同完成。构件在制作过程中留影视资料，为未参与设计、施工学生提供学习参考。完成的构件实物将服务于日常的教育教学工作。
本实训室将与子项目4——测量实训场建于一处，占地1000平米，服务于我院土建建筑大类所有专业，拟投资100万元。
（4）测量实训场

新建200m×200m实训场，内设控制点、建筑物地基基坑、场地护栏等。在校园内布设5个主要控制点，在主干道布设20个导线点。根据实际施工现场环境、施工工艺流水作业要求，将实训场地完全布置成施工现场，让学生身临其境充当各种角色，尤其是线路测量（包括曲线测量）实训，渠、闸、地基测量实训，建筑物地基放样测量仿真实训等。
    本实训场服务于我院土建建筑大类所有专业，兼做测量员职业技能鉴定场所，预计投资100万元。
四、投资和进度安排

该中心拟投资800万元，费用全部列入我院年度预算，以保障项目按计划如期推进。

	年  度
	投 资
（万元）
	融资方式
	实 施 内 容

	2016年
	100
	自筹
	出台相关政策措施，通过招标方式落实项目，启动BIM实训室、仿真综合实训室建设

	2017年
	500
	自筹
	实施仿真综合实训室（剩余部分）、构件模型实训室、测量实训场工程建设，迎接中期检查

	2018年
	200
	自筹
	实施构件模型实训室（剩余部分）、测量实训场（剩余部分）工程建设，总结项目建设经验，迎接终期验收


附投资清单：
                       表一    BIM实训室               单位：万元
	序号
	产品名称
	节点网络版（单位：个）
	市场价格
	备注

	1
	BIM模拟仿真实训平台
	100
	140
	含6台企业级服务器

	2
	实训室电脑及配套设备
	100
	60
	电脑100台、桌椅板凳、网络布线、投影等

	合计
	200
	


                         表二    仿真综合实训室            单位：万元
	序号
	产品名称
	节点网络版
	报价（万元）
	备注

	1
	建筑工程识图智能教学系统
	100
	40
	建筑识图教学软件2套，20万元；识图能力实训评价软件20万元/100学员点

	2
	识图与构造智能教学系统
	100
	40
	识图与构造教学软件2套，20万元；识图构造能力实训评价软件2套，20万元

	3
	建筑施工技术工种实训软件系统
	100
	40
	2套

	4
	建筑施工技术工艺实训软件系统
	100
	40
	2套

	5
	建筑施工技术仿真实训软件系统
	100
	40
	2套

	6
	建筑装饰仿真实训评价软件系统
	100
	40
	2套

	7
	建筑算量工程软件系统
	100
	20
	2套

	8
	建筑电气工程造价教学仿真系统
	100
	20
	2套

	9
	实训室电脑及配套设备
	100
	90
	电脑100台（高配）、桌椅板凳、网络布线、投影等

	10
	其它配套设备
	
	30
	

	合计
	400
	


                     表三    构件模型实训室         单位：万元
	序 号
	产品名称
	预 算
	备 注

	1
	实训场地建设
	30
	

	2
	构件制作
	70
	

	合计
	100
	


                     表四    测量实训场           单位：万元
	序 号
	产品名称
	预 算
	备 注

	1
	实训场地建设
	60
	

	2
	设备购买
	40
	

	合计
	100
	



